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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  

В соответствии с ФГОС НОО целью образовательного процесса 

является уже не просто усвоение математических знаний, а развитие личности 

средствами математики, которое невозможно без овладения ею определённой 

системой научных знаний. Одной из главных составляющих системы научных 

знаний любого предмета являются понятия. Овладение математическими 

понятиями происходит в процессе специально организованной деятельности 

обучающихся.  

Приоритетным направлением совершенствования математического 

образования является формирование у обучаемых теоретических знаний и 

способов деятельности, обеспечивающих овладение математикой как особым 

языком познания, что определяет подходы к отбору и конструированию 

содержания образования, способам формирования УУД на ранних этапах 

обучения. Приоритетной проблемой теории и методики обучения математике 

в начальной школе является проблема формирования понятий. От степени её 

решения зависит и качество усвоения знаний по предмету, и уровень развития 

математического мышления обучающихся. Первостепенная задача учителя 

математики при изучении любой темы – формирование понятийного аппарата 

темы. 

В процессе освоения курса будут рассмотрены особенности мышления 

в процессе формирования понятий, дана классификация математических 

понятий, требования к определениям математических понятий, выделены 

виды действий, которые используются при формировании математических 

понятий в начальной школе. Умение дать правильную характеристику 

понятия, выявить его содержание и вид позволит правильно организовать 

работу по овладению понятийным математическим аппаратом. Слушателям 

будет   предложен алгоритм работы с математическими понятиями.  

После изучения каждого модуля предусмотрен промежуточный 

контроль в виде тестовой или контрольной работы. Обучение заканчивается 

итоговым тестовым контролем.  

Категории обучающихся: методисты, учителя начальных классов, 

педагоги дополнительного образования. 

2. ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА: 

Цель: развитие профессиональных компетенций, позволяющих в 

дальнейшем осуществлять на более высоком уровне профессиональную 

деятельность в соответствии с требованиями ФГОС. 

В результате освоения курса,  слушателями решается ряд задач:  
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− рассмотреть различные подходы трактовке «понятие» и 

основные характеристиками понятия: содержание и объем; 

− актуализировать знания слушателей об определении 

понятия и требованиях к нему, рассмотреть  

классификацию определений; 

− рассмотреть этапы работы с математическими 

понятиями с позиции деятельностного подхода в 

соответствии с ФГОС; 

− рассмотреть виды учебных действий, которые 

используются в процессе формирования математических 

понятий в начальной школе. 

Прогнозируемы результаты: 

В результате освоения курса слушатель должен: 

– владеть методическим инструментарием формирования у учащихся 

начальных классов математических понятий; 

– использовать математические понятия как средство развития 

математического мышления;  

– овладение умениями организации работы с математическими 

понятиями в контексте деятельностного подхода. 

3. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

Наименование модулей, дисциплин Всего 

часов 

Трудоемкость 

освоения программы 

Контроль 

лекции самостоятельная и 

практическая работа 
кол-во 

часов 
форма  

контроля 

Модуль 1. Понятие как форма мышления и 

дидактическая единица 
10 4 5 1 тест 

Модуль 2. Развитие младших школьников в 

процессе обучения математике 
15 5 9 1 тест 

Модуль 3. Характеристика математического 

понятия. Требования к определению 

математического понятия 

17 6 10 1 тест 

Модуль 4. Организация работы по 

формированию математических понятий 
28 12 10 6 К.р. 

Итоговый контроль 2   2 тест 

ИТОГО 72 27 34 11  

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Модуль 1. Понятие как форма мышления и дидактическая единица 

Научное и математическое мышление.  Качества научного мышления: 

ясность, точность, лаконичность устной и письменной речи; гибкость;  

доказательность;  оригинальность;  глубина;  целесообразность;  
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рациональность; широта;  активность;  критичность;  организованность 

памяти. Мыслительные операции: сравнение, анализ, синтез,   абстракция, 

обобщение, конкретизация. Виды мышления. Уровни рационального 

(мыслительного) познания: эмпирический и теоретический.  Различные 

подходы к трактовке понятия. Этапы формирования понятия в сознании 

человека.  

Модуль 2. Развитие младших школьников в процессе обучения 

математике. 

Когнитивное развитие младших школьников в процессе изучения 

математики, история вопроса. Решение учебной задачи и учебные действия. 

Математическое развитие младших школьников. Математические умения, 

характеризующие математическое развитие. Математические способности. 

Математическое развитие. Формирование понятийного образа 

математического объекта «от знака к смыслу». Формирование понятийного 

образа математического объекта «от смысла к знаку». Этапы формирования 

понятийного образа математического объекта. 

Модуль 3. Характеристика математического понятия. Требования к 

определению математического понятия.  

Математические понятия и представления. Формирование понятия как  

психологический процесс: ощущение, восприятие, представление, понятие.  

Группы представлений: представления памяти; представления воображения. 

Основные характеристики представлений: субъективность, обобщенность, 

яркость, четкость, полнота, детализация. Трудности в процессе формирования 

представлений. Переход от представлений к понятиям посредством 

абстрагирования и обобщения. Сравнительная характеристика понятия и 

представления. Содержание и объем математического понятия. Свойства 

понятия. Виды математических понятий. Формирование понятий. 

Определение понятия. Определение математических понятий. Невербальные 

определения. Способы вербальных определений.  Требования к определению 

математических понятий. Пути формирования понятий: индуктивный и 

дедуктивный. Логико-математический анализ изучаемых определений. 

Модуль  4. Организация работы по формированию математических 

понятий.  

Методические аспекты формирования математического понятия. 

Основные этапы работы с понятием: профессиональный (этап подготовки 

учителя к уроку); подготовительный (актуализация необходимых знаний, 

связь с субъектным опытом учащегося, мотивация); основной (обучающий); 

этап закрепления (применение введенного теоретического материала при 
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решении типовых задач). Деятельностный подход к процессу формирования 

математических понятий. Виды действий, реализуемых при формировании 

математических понятий: распознавание предметов, которые входят в объем 

изучаемого понятия; действие подведения под понятие; получение сведений; 

сравнение понятий по содержанию и объему; классификация. Методические 

требования к формированию понятий у учащихся начальных классов. Пути 

формирования понятий: индуктивный и дедуктивный. Продуктивные задания 

как средство формирования универсальных учебных действий. Современные 

подходы к формированию математических понятий. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
1. Аматова Г.М. Математика: в 2 кн. Кн.1 : уч. пособ. для студ. высш. пед. учеб. 

заведений / Г.М. Аматова, М.А. Аматов. – М.: Изд. центр «Академия», 2008. 

2. Артемов А. К. Изучение математических понятий в начальных классах. – Пенза, 

1987. 

3. Бочаров, В. А. Основы логики: учебник / В. А. Бочаров, В. И. Маркин. – М.: ИД 

«Форум»; Инфра-М, 2008. 

4. Веккер Л.М. Психологические процессы: в 3 т. Л.: Изд-во Ленинградского 

университета, 1976. 

5. Воровщиков С. Г. и др. Как эффективно развивать логическое мышление младших 

школьников: Управленческий и методический аспекты. – М.: 5 за знания, 2008. 

6. Воронцов А.Б. Практика развивающего обучения. – М.: Русская энциклопедия, 

1998. 

7. Выготский Л.С. Лекции по педологии. Ижевск: Изд-во Удмуртского университета, 

2001.  

8. Выготский Л.С. Педагогическая психология/под ред. В.В.Давыдова. – М.: 

Педагогика, 2001. 

9. Высоков И.Е. Психология познания. М. : Юрат, 2015. - 636 с.   

10. Гельфман Э.Г., Холодная М.А. Психодидактика школьного учебника. 

Интеллектуальное воспитание учащихся. – СПБб.: Питер, 2006. 

11. Гетманова А.Д. Логика: учебник для педагогических учебных заведений. М., 1998.  

12. Гин С.И. Мир логики. Программа и методические рекомендации по внеурочной 

деятельности в начальной школе: пособие для учителя 4 класса. – М.: ВИТА-ПРЕСС, 

2013. 

13. Гончарова Т.Д. Обучение на основе технологии «полного усвоения». – М.: Дрофа, 

2004. 

14. Гусев В.А. Психолого-педагогические основы обучения математике / В.А. Гусев. - 

И. : Вербум, 2003. - 430 с. 

15. Гусев В.А., Орлов В.В., Панчищина В.А. Методика обучения геометрии. Учеб. 

пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений Под ред. В. А. Гусева. — М.: Издательский 

центр «Академия». — 368 с. 

16. Гусев Д.А. Логика: учеб. пособие для вузов. М., 2004. 

17. Гусев, В. А. Психолого-педагогические основы обучения математике : учебное 

пособие для вузов / В. А. Гусев. – Москва : Вербум-М, 2003. – 428 с. 

18. Давыдов В.В. Теория развивающего обучения / В.В. Давыдов. - М. 6 Интор, 1996. - 

534с.  

19. Демидов И.В. Логика. – М., 2004. 
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20. Демидова Т.Е., Козлова С.А., Тонких А.П. Моя математика: Учебник для 4-го 

класса в 3-х частях. - М.: Изд. Дом РАО Баласс, 2013. 

21. Демидова Т.Е., Козлова С.А., Тонких А.П. Моя математика: Учебник для 1-го 

класса в 3-х частях. - М.: Изд. Дом РАО Баласс, 2011. 

22. Демидова Т.Е., Козлова С.А., Тонких А.П. Моя математика: Учебник для 2-го 

класса в 3-х частях. - М.: Изд. Дом РАО Баласс, 2011. 

23. Демидова Т.Е., Козлова С.А., Тонких А.П. Моя математика: Учебник для 3-го 

класса в 3-х частях. - М.: Изд. Дом РАО Баласс, 2012 

24. Епишева, О. Б. Технология обучения математике на основе деятельностного 

подхода : книга для учителя / О. Б. Епишева. – Москва : Просвещение, 2003. – 222 с. 

25. Изучение математических понятий в начальной школе: учебное пособие для 

студентов / составитель: Осипова Н.Н.  - Пенза: Изд-во ПГУ, 2015. - 45 с. 

26. Истомина Н.Б. Методика обучения математике в начальной школе: Развивающее 

обучение. – Смоленск: Изд-во «Ассоциация XXI век», 2005 

27. Истомина Н.Б.: учебник для 1 класса общеобразовательных учреждений. В двух 

частях. / Н.Б. Истомина. – 11-е изд. перераб. и доп. – Смоленск: Ассоциация XXI век, 

2011. 

28. Истомина Н.Б.: учебник для 4 класса общеобразовательных учреждений. В двух 

частях. / Н.Б. Истомина. – 11-е изд. перераб. и доп. – Смоленск: Ассоциация XXI век, 

2013. 

29. Истомина Н.Б.: учебник для 2 класса общеобразовательных учреждений. В двух 

частях. / Н.Б. Истомина. – 11-е изд. перераб. и доп. – Смоленск: Ассоциация XXI век. 

2011. 

30. Истомина Н.Б.: учебник для 3 класса общеобразовательных учреждений. В двух 

частях. / Н.Б. Истомина. – 11-е изд. перераб. и доп. – Смоленск: Ассоциация XXI век, 

2012. 

31. Крутецкий В.А. Психология математических способностей школьников / В.А. 

Крутецкий. - М. : Просвещение, 1968. - 431 с. : 

32. Лященко Е.И. Лабораторные и практические работы по методике преподавания 

математике: учебное пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин.-тов. М.: 

Просвещение, 1988.  

33. Математика. 1 класс. Учеб.для общеобраз. учрежд. В 2 ч. [М.И. Моро, М.А. 

Бантова, Г.В. Бельтюкова и др.]. – М.: Просвещение, 2011. 

34. Математика. 2 класс. Учеб. для общеобраз. учрежд. В 2 ч. [М.И. Моро, М.А. 

Бантова, Г.В. Бельтюкова и др.]. – М.: Просвещение, 2011. 

35. Математика. 3 класс. Учеб. для общеобраз. учрежд. В 2 ч. [М.И. Моро, М.А. 

Бантова, Г.В. Бельтюкова и др.]. – М.: Просвещение, 2012. 

36. Математика. 4 класс. Учеб. для общеобраз. учрежд. В 2 ч. [М.И. Моро, М.А. 

Бантова, Г.В. Бельтюкова и др.]. – М.: Просвещение, 2013. 

37. Методика и технологии обучения математике. Курс лекций: пособие для вузов / 

под науч.ред. Н.Л. Стефановой, П.С. Подходовой. – М.: Дрофа, 2008. – 415с. 

38. Методика обучения математике в 2 ч.: учебник для академического бакалавриата / 

Н. С. Подходова [и др.] ; под ред. Н. С. Подходовой, В. И. Снегуровой. — М. : 

Издательство Юрайт, 2017.  

39. Микляева Н.В., Микляева Ю.В. Теории и технологии развития математических 

представлений у детей: учебник для студ. учреждений высш. образования. М.: Академия, 

2014. 352 с. 18 с. 

40. Подходова Н.С., Кожокарь О.А., Фефилова Е.Ф. Реализация ФГОС ОО: новые 

решения в обучении математике // Учебно-методическое пособие для высших учебных 

заведений, ведущих подготовку по направлению 44.03.01/Учебное пособие с грифом 

УМО.Санкт-Петербург, Архангельск. КИРА,  2014.- 225с. 
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41. Подходова Н.С., Фефилова Е.Ф. Особенности формирования познавательных 

универсальных учебных действий (на примере сравнения) // Вестник Северного 

(Арктического) федерального университета. Серия: Гуманитарные и социальные науки. 

2013. №4. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/sobennosti-formirovaniya-poznavatelnyh-

universalnyh-uchebnyh-deystviy-na-primere-sravneniya (дата обращения: 11.07.2018).  

42. Полунина И. А., Стойлова Л. П. Задачи на распознавание в начальном курсе 

математики и проблемы обучения их решению //Начальная школа, 2010, №1. 

43. Пономарев Я.А., Психология творчества и педагогика. М.: Педагогика, 1976 

44. Саранцев, Г. И. Методика обучения математике в средней школе: учеб. пособие 

для студ. мат. спец. пед. вузов и ун-тов / Г. И. Саранцев. – М.: Просвещение, 2002.  

45. Саранцев. Г. И. Формирование математических понятий в средней школе / Г. И. 

Саранцев // Математика в школе. – 1998. – № 6 – С. 27 – 30.  

46. Соуза Д. Как мозг осваивает математику. М.: Ломоносовъ, 2010, 240 c. 

47. Стойлова Л.П. Основы начального курса математики – М.: Просвещение, 2000. 

48. Талызина Н.Ф. Формирование познавательной деятельности младших школьников. 

М., 1998. 

49. Темербекова, А. А. Методика обучения математике : учеб. пособие для студ. высш. 

учеб. заведений / И.В. Чугунова, Г.А. Байгонакова, А.А. Темербекова - Горно-Алтайск : 

РИО ГАГУ, 2013 .— 365 с. 

50. Теоретические основы обучения математике в средней школе : Учебное пособие 

для вузов / [Т. А. Иванова, Е. Н. Перевощикова, Т. П. Григорьева, Л. И. Кузнецова] ; Под 

ред. Т. А. Ивановой; МО РФ. – Нижний Новгород : Издательство Нижегородского 

государственного педагогического университета, 2003. – 318 с. 
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